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System sterowania 
INCOM RS 

z elektryczną kontrolą ciągłości linki wyłączenia 
awaryjnego

opinia techniczna nr OBAC/0097/TE/17
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zgłoszenie patentowe nr P.405877
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Przeznaczenie i zastosowanie

System INCOM RS (sterownikowy) to zespół urządzeń elektrycznych,
przeznaczony do stosowania w podziemnych i powierzchniowych
wyrobiskach zakładów górniczych zaliczonych do klasy A zagrożenia
wybuchu pyłu węglowego lub niezagrożonych wybuchem,
przeznaczony do sterowania lokalnego, zdalnego i automatycznego
oraz wizualizacji pracy urządzeń, procesów technologicznych oraz
obiektów. Typową aplikacją jest zastosowanie systemu do sterowania
przenośnikami taśmowymi
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Historia systemu INCOM

•2006 r. – pierwsza aplikacja

•2013 r. - aplikacja systemu z elektryczną kontrolą 
linki(zgłoszenie patentowe)

•2016/2017 r. - Incom RS, skonstruowany na bazie 10 
letnich doświadczeń (ok. 50 pracujących przenośników 
w KGHM).



Pismo OBAC potwierdzające spełnienie przez system INCOM RS norm 
górniczych i deklarowanych przez producenta własności
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Wyposażenie systemu INCOM RS
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Zestaw typu WA/RS
Przeznaczenie: wyłącznik linkowy 
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Zestaw typu WAI/RS
Przeznaczenie: wyłącznik linkowy + sygnalizator łączności 

głośnomówiącej (intercom)
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Zestaw typu WAIS/RS
Przeznaczenie:  wyłącznik linkowy+ sygnalizator łączności głośnomówiącej 

(intercom) + sterownik 
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Zestaw typu PAI/RS
Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + sygnalizator łączności 

głośnomówiącej (intercom)
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Zestaw typu PAIS/RS
Przeznaczenie:  ryglowany przycisk zatrzymania STOP + sygnalizator łączności 

głośnomówiącej (intercom) + sterownik 



SPRAWDZONE ROZWIĄZANIA W ELEKTROENERGETYCE I AUTOMATYCE GÓRNICZEJ
INSTAL – SERVICE PL

Zestaw typu PAPIS/RS Zestaw typu PAPIS/K/RS

Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + przyciski, 
przełączniki, lampki + sygnalizator łączności głośnomówiącej (intercom) + 

sterownik 



SPRAWDZONE ROZWIĄZANIA W ELEKTROENERGETYCE I AUTOMATYCE GÓRNICZEJ
INSTAL – SERVICE PL

Zestaw typu PAPWIS/RS
Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + przyciski, przełączniki, lampki + 
wyświetlacz tekstowy(opcjonalnie graficzny) + sygnalizator łączności głośnomówiącej 

(intercom) + sterownik, modem



SPRAWDZONE ROZWIĄZANIA W ELEKTROENERGETYCE I AUTOMATYCE GÓRNICZEJ
INSTAL – SERVICE PL

Zestaw Z/U/G, 500V(230V)AC/24V DC i z UPS
Przeznaczenie: zasilanie kabla magistralnego KM
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Szafa sterownicza typu SA-W3
Przeznaczenie: sterowanie przenośników taśmowych w systemie INCOM RS
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Sterowniki Wago
• Nowocześniejsze wersje sterowników Wago: 750-880 lub 750-

8202 lub wersja XTR (temperatura pracy do 70ºC).
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Linka wyłączenia awaryjnego 
z elektryczną kontrolą ciągłości
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Przenośny tester typu ZT/E
Przeznaczenie: wizualizacja parametrów diagnostycznych
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Przenośny zestaw typu ZK/E
Przeznaczenie: konfiguracja i odczyt parametrów modułów MI/P
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System INCOM RS – dane techniczne

• stopień ochrony obudowy: IP54
• napięcie znamionowe zasilania zestawu Z/U/G: 3x500V(230) V AC/ 24V DC
• prąd znamionowy zestawu Z/U/G przy napięciu 24V DC: 10 A (6 A)
• napięcie znamionowe zasilania szafy sterowniczej SA-W3: 230 V
• napięcie znamionowe zasilania zestawu ZK/E: 3,3 V
• napięcie znamionowe zasilania testera ZT/E: 24V DC
• napięcie znamionowe zasilania pozostałych zestawów: 24V DC
• protokół komunikacji MODBUS
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Zalety systemu INCOM RS
1. Kompletność systemu INCOM RS

System Incom RS, w odróżnieniu od innych oferowanych na rynku systemów sterowania
przenośnikami, stanowi komplet i nie wymaga żadnych dodatkowych urządzeń (dla zasilania,
sterowania urządzeniami przenośnika: napędami głównymi, sprzęgłami, hamulcami,
napinaczem, współpracy z instalacją gaśniczą, czujnikami technologicznymi itp.
Dedykowane urządzenia:
a/ napędy główne przenośnika: zestaw ZZ-3 (6/10kV), stacje transformatorowe

ST-T2/N4(1)V(500V), rozdzielnice RKS4-1P/2 (500V), zestawy ZB (500V),
b/ hamulce: PRSH-3/2U(hamulec Omega 200), RKS3-2RP/42H(zwalniaki),
c/ napinacz: RKS3-2RP/42, RKS5-1R/3P,
d/ sprzęgła Voitha ze zmiennym wypełnieniem: RKS5-2K/VOITH.
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Zalety systemu INCOM RS

2. Integralność systemu INCOM RS

Wszystkie sygnały do sterowania i sygnalizacji przenośnika wzdłuż
przenośnika są prowadzone jednym kablem magistralnym (KM) (od
wyłączników linkowych, przycisków STOP, instalacji gaśniczej, transmisja,
komunikacja głosem, zasilanie 24VDC itp.).
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Zalety systemu INCOM RS
3. Trwałość, niezawodność i bezawaryjność systemu INCOM RS
• zabezpieczenie przed szkodliwym wpływem wilgoci, agresywnych gazów występujących w atmosferze na dole

kopalni(między innymi przed działaniem siarkowodoru) i innych substancji chemicznych powodujących korozję
• obudowy zestawów wykonane są z blachy nierdzewnej lub kwasoodpornej lub z poliwęglanu (pozytywna opinia

OBAC),
• aparatura dla obwodów siłowych i sterowniczych posiada styki pobielone, przewody szynowe, siłowe i sterownicze

są pobielone,
• płytki elektroniczne w systemie Incom RS są dodatkowo zabezpieczone kilkoma warstwami specjalnego lakieru,
• wszystkie żyły kabla magistralnego systemu Incom RS są pobielone,
• złącza gniazdo- wtyczka(styki pobielane, w opcji pokryte złotem) na zakończeniach kabla magistralnego systemu

Incom RS posiadają wyższy stopień ochrony IP65, niż wymagany IP54 oraz wykonane są z tworzywa sztucznego o
dużej odporności na działanie agresywnych gazów i innych żrących substancji,

• awaryjne wyłączniki linkowe systemu Incom RS posiadają styki pokryte złotem (nie występuje zjawisko pokrywania
się styków tlenkiem, który utrudnia przewodzenie sygnałów),

• napięcie zasilającej linii magistralnej systemu Incom RS wynosi 24V( z kontrolą i sygnalizacją stanu izolacji), co w
warunkach dużej wilgotności i istniejących odległościach ma duże znaczenie w eksploatacji.
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Zalety systemu INCOM RS
• System sterowania Incom RS posiada zestawy typu WA.../RS z zabudowanym wyłącznikiem linkowym z elektryczną

kontrolą ciągłości linki awaryjnego wyłączenia. Wprowadzone rozwiązanie zapewnienia kontrolę ciągłości linki
awaryjnego wyłącznika linkowego bez konieczności regulacji jej napięcia mechanicznego dla urządzeń (np.
przenośników taśmowych) pracujących w ciężkich warunkach: duże drgania, zmiany temperatury, spadający urobek
itp. Rozwiązanie to pozwala na uniknięcie niepotrzebnych zadziałań awaryjnych wyłączników linkowych i ich
blokowania, co zwiększa bezpieczeństwo pracy obsługi w sytuacjach zagrożenia oraz pozwala na uniknięcie
stosowania mechanicznego układu regulacji napięcia linki który zawiera szereg elementów: śruby rzymskie z
blokadami, sprężyny, ich ograniczniki itp., (których brak regulacji w ciężkich warunkach może powodować
niepotrzebne zatrzymanie urządzenia( np. przenośnika taśmowego). Często obsługa przy niepotrzebnych
zadziałaniach awaryjnych wyłączników linkowych z mechaniczną kontrolą ciągłości linki nie ma możliwości jej
regulacji i często blokuje awaryjne wyłączniki linkowe w celu szybkiego uruchomienia urządzenia, co powoduje
powstanie zagrożenia utraty życia.

• Wprowadzone zestawy typu WA.../RS z zabudowanym wyłącznikiem linkowym z elektryczną kontrolą ciągłości linki
awaryjnego wyłączenia pozwalają uniknąć w/w niedogodności, zmniejszyć liczbę awarii, skrócić czas postojów i
uniknąć dodatkowych regulacji napięcia linki, zwiększają bezpieczeństwo obsługi.

• Zastosowany układ z wyłącznikiem linkowym z elektryczną kontrolą ciągłości linki awaryjnego wyłączenia uzyskał
pozytywną opinię techniczną. wydaną przez jednostkę notyfikowaną OBAC Gliwice do stosowania w podziemnych
wyrobiskach górniczych.
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Zalety systemu INCOM RS
• Zastosowany układ z wyłącznikiem linkowym z elektryczną kontrolą ciągłości linki awaryjnego wyłączenia został zgłoszony jako

wynalazek: nr zgłoszenia do Urzędu Patentowego RP: P.405877.

• Układ głośnomówiący został wyposażony w linię różnicową zwiększając odporność układu na zakłócenia oraz układ automatycznej
regulacji wzmocnienia zmniejszając wpływ długości linii na spadek poziomu sygnału.

• SZR dla napięć 230V i 24VDC.

• Kontrola i sygnalizacja stanu izolacji obwodów zewnętrznych 24VDC z informacją do systemu Incom RS przez port RS485.

• Informacja do systemu Incom RS o uszkodzeniach elementów szafy sterowniczej.

• Bieżąca kontrola stanu zmierzonej rezystancji szeregowej zewnętrznych obwodów bezpieczeństwa, podłączonych do układów
kontroli uziemienia z informacją do systemu Incom RS przez port

• Magistrala komunikacyjna w kablu magistralnym może być realizowana dwoma sposobami:

a) magistrala rozpięta na całej długości przenośnika, moduły MI/P są włączone równolegle do magistrali, jako urządzenia Modbus
RTU/ Slave,

b) magistrala w topologii liniowej: przetwarzanie, separacja i regeneracja sygnału w każdym zestawie głośnomówiącym, moduły
MI/P są włączone szeregowo dwoma portami RS485 w magistralę komunikacyjną, jednocześnie realizując funkcję inteligentnego
separatora oraz urządzenia Modbus RTU/ Slave, dopuszczalne są połączenia mieszane szeregowe i równoległe modułów MI/P np.
co 2-3 zestawy.
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Zalety systemu INCOM RS
• Dla wariantu "a" nie ma możliwości zastosowania diagnostyki magistrali komunikacyjnej. Ewentualne uszkodzenie modułu MI/P nie

wpływa na pracę urządzenia (np. przenośnika).

• Wariant "b" umożliwia wykonanie diagnostyki pozwalającej na lokalizację miejsca przerwy oraz zwarcia magistrali komunikacyjnej.
Dodatkowo podczas pracy każdy moduł MI/P włączony szeregowo wykrywa błędy w komunikatach przesyłanych magistralą
komunikacyjną, pozwalając na dokładniejszą analizę uszkodzenia magistrali.

• Uszkodzenie modułu MI/P może nie powoduje przerwania komunikacji, moduł MI/P został wyposażony w moduł bypass dla
szeregowego układu włączenia modułu. Układ bypass jest aktywny w przypadku:

- braku napięcia zasilającego modułu MI/P,

- wykrycia uszkodzenia w obwodach portów RS485,

- wykrycia wewnętrznych uszkodzeń w module MI/P.

• Przez układ bypass nie są wykrywane uszkodzenia losowe, o charakterze zmiennym itp. W takich przypadkach układ bypass może
się nie załączyć, powodując zatrzymanie komunikacji. Podczas takiego stanu sygnalizowane są błędy w komunikacji pomiędzy
sterownikiem głównym, a danym modułem MI/P umożliwiając szybką lokalizację miejsca uszkodzenia.

• Dla wariantu "b" przypadku zastosowania redundancji (osobny kabel do komunikacji) połączenia pomiędzy sterownikami Wago
uszkodzenia modułów MI/P w zestawie (przerwa/zwarcie magistrali komunikacyjnej w kablu magistralnym KM) nie powodują utraty
transmisji



Komunikacja i transmisja danych

Pliki do prezentacji/Schemat komunkacji - ogólny.jpg
Pliki do prezentacji/Schemat komunkacji - ogólny.jpg
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Układy diagnostyki
a/ układ diagnostyki systemu sterowania Incom RS, umożliwiający:

- zdalny nadzór nad urządzeniami,

- archiwizację zdarzeń zapisywanych na dysku komputera serwisowego ze znacznikiem
czasowym,

- symulację WEJŚĆ binarnych i analogowych w zadanym czasie,

- symulację WYJŚĆ binarnych i analogowych w zadanym czasie,

- blokadę awarii urządzenia,

- zdalne przeprogramowanie sterownika urządzenia,

- dostęp do parametrów WEJŚĆ/WYJŚĆ,

- szybką diagnostykę stanu WEJŚĆ/WYJŚĆ,

- stworzenie wizualizacji pracy urządzenia,

- zdalne sterowanie urządzeniem,

- wyświetlanie komunikatów i pomiarów wielkości analogowych,

- kontrolę obecności transmisji sygnałów.
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Układy diagnostyki

b/układ diagnostyki linii zasilającej 24VDC systemu, w tym:

- ciągły pomiar napięcia linii zasilającej w sygnalizatorach głośnomówiących,

- ciągły pomiar rezystancji stanu izolacji linii zasilającej ze wskazaniem bieguna, na którym
występuje doziemienie,

- ciągły pomiar prądu pobieranego przez sygnalizator głośnomówiący.

c/układ diagnostyki akumulatora zabudowanego w zestawie głośnomówiącym, w tym:

- ciągły pomiar napięcia akumulatora,

- wskazanie stanu ładowania,

- możliwość wykonania testów symulacyjnych akumulatora przy rzeczywistym obciążeniu.
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Układy diagnostyki
d/układ diagnostyki układu komunikacji głosowej, w tym:

- kontrola stanu uszkodzenia przycisków w sygnalizatorze głośnomówiącym, 
- układ testowy umożliwiający pomiar obniżenia amplitudy sygnału na linii  komunikacji głosowej, 
- układ testowy umożliwiający kontrolę poprawnej pracy toru akustycznego sygnalizatora 
- głośnomówiącego ze wskazaniem prądu wyjściowego wzmacniacza.

e/układ diagnostyki magistrali komunikacyjnej, w tym:

- układ analizujący poprawność transmisji w punkcie sygnalizatora głośnomówiącego z wykryciem błędów kolizji, sumy 
kontrolnej oraz błędów ramki,

- układ umożliwiający lokalizację miejsca zwarcia i/lub przerwy magistrali  komunikacyjnej.

f/układ diagnostyki obwodów wyłączenia i blokady, w tym:

- ciągły pomiar rezystancji szeregowej linii,
- ciągły pomiar rezystancji doziemnej linii, 
- układ testowy umożliwiający symulowaną lokalizację miejsca przerwy i/lub wzrostu rezystancji szeregowej linii.



Realizacja funkcji bezpieczeństwa

• System Incom RS zapewnia realizację funkcji bezpieczeństwa (wyłączenia
awaryjnego), przyciskiem STOP, awaryjnym wyłącznikiem linkowym (w tym
przerwania linki), przez elementy instalacji gaśniczej zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO 13849-1 i umożliwia obliczenie poziomu bezpieczeństwa PL (Performance
Level) wg. tej normy dla funkcji danej funkcji bezpieczeństwa (wymóg Dyrektywy
Maszynowej) łącznie z układem zasilania napędów głównych.

• Wyłączenie napędu od funkcji bezpieczeństwa można realizować za pomocą
stycznika roboczego (układy wyłącznie stosowane w KGHM) w odróżnieniu od
układów redundantnych, gdzie wymagane jest zastosowanie dwóch osobnych
styczników do wyłączenia jednego napędu od funkcji bezpieczeństwa plus jeszcze
dochodzi stycznik roboczy ( w sumie są potrzebne trzy styczniki dla jednego napędu).

• Wyłączenie awaryjne od funkcji bezpieczeństwa jest realizowane dodatkowo przez
sterownik (dodatkowo sygnały od zadziałania przyciskiem STOP, awaryjnym
wyłącznikiem linkowym (w tym przerwania linki), przez elementy instalacji gaśniczej
są wprowadzone do sterownika.

• System Incom RS zapewnia także wyłączenie przenośnika przez inne czujniki
technologiczne oraz dodatkowo od sklejenia się styków głównych styczników
roboczych, zasilających napędy główne, od każdego sygnału na wyłącz.



Realizacja funkcji bezpieczeństwa



Realizacja funkcji bezpieczeństwa
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Kompatybilność systemu INCOM RS

• System Incom RS w zakresie niektórych podzespołów zbudowany jest z
tych samych elementów, co system Incom: awaryjne wyłączniki linkowe i
linka, kabel magistralny (KM), złącza gniado-wtyczka, obudowy z blachy
nierdzewnej lub kwasoodpornej, akumulatory.

• System Incom RS umożliwia połączenie układów sterowania i sygnalizacji
głośnomówiącej z innymi systemami np. Incom, Promos,
Carboautomatyka itp. oraz systemami alarmowania i dyspozytorskimi.

• System sterowania Incom RS zapewnia współpracę z tymi samymi
rozdzielnicami i stacjami transformatorowymi, zasilającymi urządzenia
przenośnika, co system Incom oraz z innymi, posiadającymi odpowiednie
obwody wejściowe.


