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System sterowania
INCOM RS

z elektryczng kontrolg ciggtosci linki wytgczenia

awaryjnego
opinia techniczna nr OBAC/0097/TE/17
certyfikat nr OBAC/0097/EMC/17
zgtoszenie patentowe nr P.405877
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Przeznaczenie i zastosowanie

System INCOM RS (sterownikowy) to zespo6t urzadzen elektrycznych,
przeznaczony do stosowania w podziemnych i powierzchniowych
wyrobiskach zaktadow gorniczych zaliczonych do klasy A zagrozenia
wybuchu pytu weglowego |lub niezagrozonych wybuchem,
przeznaczony do sterowania lokalnego, zdalnego i automatycznego
oraz wizualizacji pracy urzadzen, procesow technologicznych oraz

obiektow. Typowa aplikacja jest zastosowanie systemu do sterowania
przenosnikami tasmowymi
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Historia systemu INCOM -

* 2006 r. — pierwsza aplikacja

*2013 r. - aplikacja systemu z elektryczng kontrolg
linki(zgtoszenie patentowe)

*2016/2017 r. - Incom RS, skonstruowany na bazie 10

letnich doswiadczen (ok. 50 pracujgcych przenosnikow
w KGHM).



Pismo OBAC potwierdzajgce spetnienie przez system INCOM RS norm
gorniczych i deklarowanych przez producenta wtasnosci
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WS 1; OBAC Sp. z 0.0.
oL ul. tabedzka 21
44-121 Gliwice

osacA kw17 Gliwice, dnla 28,04.2017 r,

Instal-Service PL

Spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia
Spotka komandytowa

ul. Wroclawska 15A

58-506 Jelenia Géra

Datyczy: Systemu sterowania Incom RS, produkgl firmy Instal-Service #L Spolka
2 ograniczong odpowiedzialnoscly, Spotka komandytowa,

Na padstawie pezeprowadzone] analizy wynikdw badan | dostarczonych przez producents
dokumentaw dotyczacych systermu sterowanda [ncom RS, stwierdza sig, 2e przedmiotowy system
staerowania spelnienta wymagania

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 crerwca 2002 r. w sprawle bezpleczenstwa
I higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specfalistycznego zabezpieczenia przeciwpolarowego
w podziemnych rakladach géeniczych (opublikowane w Dzienniku Ustaw Nr 139 poz, 1189, ze

zmianami),
oraz norm:
- PN-G-50003:2003 Ochrona pracy w gomictwie, Urzadzenia elektryczne gamicze.
Wymagania | badania
- PN-G-50001: 2002 Ochrona pracy w gomictwie. Wyposazenle elektryczne maszyn
gérniczych. Wymagania ogdine.
- PN-G-50000:2002 Ochrona pracy w gornictwie, Maszyny géenicze. Ogdine wyma-
gania bezpeczenstwa i ergonomili,
- PN-G-47050:1997 Ochrona pracy w gdmictwie, Sygnalizacia optyczna i akustyezna

w podziemnych wyrobiskach zaktaddw gdmiczych, Wymagania.
PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczedstwo maszyn. Wyposatense eclektryczne maszyn
Czedt 1! Wymagania agéine.
- PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatyhllnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czedd
+Ap1:2009+4Ap2:2009  6-2: Normy eQdine. Odpornesc w Srodowiskach przemyslowych,
« PN-EN 51000-6-4:2008 Kompatybilnoéé elektromagnetyczna (EMC) - Cresé
+A1:2012 6-4: Normy og6ine, Norma emisjl w srodowiskach przemysto-
wych
PN-EN 61439-1:2011  Rozdzielnice i sterawnice niskonapigciowe Czesd 1: Posta
nowsenia ogélne,

Przedmictowy system sterowania moze byé stosowany w podziemnych zakladach gormczych
w wyrobiskach niezagrotonych wybuchem albo niezagrozonych wybuchem metanu | zaliczanych
do klasy A" zagrozenia wybuchem pylu weglowego, Szczegdlows analize przeprawadzono
w opink techniczne] Nr OBAC/00S7/TE/17. System sterowania Incom RS posiada takze certyfikat
badania typu UE nr OBAC/ODS7/EMC/17,

400 00000 PLN
40 Reyonowy w Girarcach

coy Krajoaego Repestnu Sedowent
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Wyposazenie systemu INCOM RS
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Zestaw typu WA/RS

Przeznaczenie: wytgcznik linkowy
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Zestaw typu WAI/RS

Przeznaczenie: wytgcznik linkowy + sygnalizator tgcznosci
gfosSnomowiacej (intercom)
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Zestaw typu WAIS/RS

Przeznaczenie: wytacznik linkowy+ sygnalizator tgcznosci gtoSnomaowigce;j
(intercom) + sterownik
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Zestaw typu PAI/RS

Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + sygnalizator tgcznosci
gtosShnomowigcej (intercom)
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Zestaw typu PAIS/RS

Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + sygnalizator tgcznosci >
gtosShomowigcej (intercom) + sterownik

MF
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Zestaw typu PAPIS/RS Zestaw typu PAPIS/K/RS

Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + przyciski,
przetgczniki, lampki + sygnalizator tgcznosci gtoSnomowigcej (intercom) +
sterownik
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Zestaw typu PAPWIS/RS !

Przeznaczenie: ryglowany przycisk zatrzymania STOP + przyciski, przetgczniki, lampki +
wyswietlacz tekstowy(opcjonalnie graficzny) + sygnalizator tacznosci gtloSnomowiacej
(intercom) + sterownik, modem
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Zestaw Z/U/G, 500V(230V)AC/24V DC i z UPS

Przeznaczenie: zasilanie kabla magistralnego KM
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Szafa sterownicza typu SA-W3

Przeznaczenie: sterowanie przenosnikow tasmowych w systemie INCOM RS
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Sterowniki Wago =

* Nowoczesniejsze wersje sterownikow Wago: 750-880 lub 750-
8202 lub wersja XTR (temperatura pracy do 702C).
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Linka wytgczenia awaryjnego
z elektryczng kontrola ciggtosci
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Przenos$ny tester typu ZT/E J;

Przeznaczenie: wizualizacja parametréw diagnostycznych
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Przenos$ny zestaw typu ZK/E

Przeznaczenie: konfiguracja i odczyt parametréw modutéw MI/P
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System INCOM RS - dane techniczne
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stopien ochrony obudowy: IP54

napiecie znamionowe zasilania zestawu Z/U/G: 3x500V(230) V AC/ 24V DC
prad znamionowy zestawu Z/U/G przy napieciu 24V DC: 10A (6 A)

napiecie znamionowe zasilania szafy sterowniczej SA-W3: 230V

napiecie znamionowe zasilania zestawu ZK/E: 3,3V

napiecie znamionowe zasilania testera ZT/E: 24V DC

napiecie znamionowe zasilania pozostatych zestawow: 24V DC

protokot komunikacji MODBUS
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Zalety systemu INCOM RS
1. Kompletnosc¢ systemu INCOM RS

i}

System Incom RS, w odrdznieniu od innych oferowanych na rynku systemow sterowania

przenosnikami, stanowi komplet i nie wymaga zadnych dodatkowych urzadzen (dla zasilania,

sterowania urzgdzeniami przenosnika: napedami gtownymi, sprzegtami, hamulcami,

napinaczem, wspotpracy z instalacjg gasniczg, czujnikami technologicznymi itp.

Dedykowane urzadzenia:

a/ napedy gtéwne przenosnika: zestaw ZZ-3 (6/10kV), stacje transformatorowe
ST-T2/N4(1)V(500V), rozdzielnice RKS4-1P/2 (500V), zestawy ZB (500V),

b/ hamulce: PRSH-3/2U(hamulec Omega 200), RKS3-2RP/42H(zwalniaki),

c/ napinacz: RKS3-2RP/42, RKS5-1R/3P,

d/ sprzegta Voitha ze zmiennym wypetnieniem: RKS5-2K/VOITH.
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Zalety systemu INCOM RS L

2. Integralnos¢ systemu INCOM RS

Wszystkie sygnhaty do sterowania i sygnalizacji przenosnika wzdtuz
przenosnika s prowadzone jednym kablem magistralnym (KM) (od
wytgcznikdw linkowych, przyciskow STOP, instalacji gasniczej, transmisja,
komunikacja gtosem, zasilanie 24VDC itp.).
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Zalety systemu INCOM RS
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3. Trwatosé, niezawodnosc i bezawaryjnosc¢ systemu INCOM RS

zabezpieczenie przed szkodliwym wptywem wilgoci, agresywnych gazéw wystepujgcych w atmosferze na dole
kopalni(miedzy innymi przed dziataniem siarkowodoru) i innych substancji chemicznych powodujgcych korozje
obudowy zestawdw wykonane s3 z blachy nierdzewnej lub kwasoodpornej lub z poliweglanu (pozytywna opinia
OBAC),

aparatura dla obwodow sitowych i sterowniczych posiada styki pobielone, przewody szynowe, sitowe i sterownicze
sg pobielone,

ptytki elektroniczne w systemie Incom RS s3 dodatkowo zabezpieczone kilkoma warstwami specjalnego lakieru,
wszystkie zyty kabla magistralnego systemu Incom RS s3 pobielone,

ztgcza gniazdo- wtyczka(styki pobielane, w opcji pokryte ztotem) na zakoriczeniach kabla magistralnego systemu
Incom RS posiadajg wyzszy stopien ochrony IP65, niz wymagany IP54 oraz wykonane sg z tworzywa sztucznego o
duzej odpornosci na dziatanie agresywnych gazéw i innych zrgcych substancji,

awaryjne wytgczniki linkowe systemu Incom RS posiadajg styki pokryte ztotem (nie wystepuje zjawisko pokrywania
sie stykow tlenkiem, ktdry utrudnia przewodzenie sygnatéw),

napiecie zasilajgcej linii magistralnej systemu Incom RS wynosi 24V( z kontrolg i sygnalizacjg stanu izolacji), co w
warunkach duzej wilgotnosci i istniejgcych odlegtosciach ma duze znaczenie w eksploatac;ji.
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Zalety systemu INCOM RS L

System sterowania Incom RS posiada zestawy typu WA.../RS z zabudowanym wytgcznikiem linkowym z elektryczng
kontrolg ciggtosci linki awaryjnego wytgczenia. Wprowadzone rozwigzanie zapewnienia kontrole ciggtosci linki
awaryjnego wytgcznika linkowego bez koniecznosci regulacji jej napiecia mechanicznego dla urzadzen (np.
przenos$nikdw tasmowych) pracujacych w ciezkich warunkach: duze drgania, zmiany temperatury, spadajacy urobek
itp. Rozwigzanie to pozwala na unikniecie niepotrzebnych zadziatan awaryjnych wytgcznikdw linkowych i ich
blokowania, co zwieksza bezpieczenstwo pracy obstugi w sytuacjach zagrozenia oraz pozwala na unikniecie
stosowania mechanicznego uktadu regulacji napiecia linki ktéry zawiera szereg elementdow: Sruby rzymskie z
blokadami, sprezyny, ich ograniczniki itp., (ktorych brak regulacji w ciezkich warunkach moze powodowac
niepotrzebne zatrzymanie urzadzenia( np. przenosnika tasmowego). Czesto obstuga przy niepotrzebnych
zadziataniach awaryjnych wytgcznikdw linkowych z mechaniczng kontrolg ciggtosci linki nie ma mozliwosci jej
regulacji i czesto blokuje awaryjne wytaczniki linkowe w celu szybkiego uruchomienia urzadzenia, co powoduje
powstanie zagrozenia utraty zycia.

Wprowadzone zestawy typu WA.../RS z zabudowanym wytgcznikiem linkowym z elektryczng kontrolg ciggtosci linki
awaryjnego wytgczenia pozwalajg unikng¢ w/w niedogodnosci, zmniejszy¢ liczbe awarii, skroci¢ czas postojow i
unikng¢ dodatkowych regulacji napiecia linki, zwiekszajg bezpieczenstwo obstugi.

Zastosowany ukfad z wytgcznikiem linkowym z elektryczng kontrolg ciggtosci linki awaryjnego wytgczenia uzyskat
pozytywng opinie techniczng. wydang przez jednostke notyfikowang OBAC Gliwice do stosowania w podziemnych
wyrobiskach gorniczych.
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Zalety systemu INCOM RS

» Zastosowany uktad z wytgcznikiem linkowym z elektryczng kontrolg ciggtosci linki awaryjnego wytgczenia zostat zgtoszony jako
wynalazek: nr zgtoszenia do Urzedu Patentowego RP: P.405877.

g

* Uktad gtoSnomowigcy zostat wyposazony w linie roznicowg zwiekszajgc odpornosc uktadu na zakidcenia oraz uktad automatycznej
regulacji wzmocnienia zmniejszajgc wptyw dtugosci linii na spadek poziomu sygnatu.

* SZR dla napie¢ 230V i 24VDC.
* Kontrola i sygnalizacja stanu izolacji obwodéw zewnetrznych 24VDC z informacjg do systemu Incom RS przez port RS485.
* Informacja do systemu Incom RS o uszkodzeniach elementdow szafy sterowniczej.

* Biezgca kontrola stanu zmierzonej rezystancji szeregowej zewnetrznych obwoddw bezpieczenstwa, podtgczonych do uktaddéw
kontroli uziemienia z informacjg do systemu Incom RS przez port

* Magistrala komunikacyjna w kablu magistralnym moze by¢ realizowana dwoma sposobami:

a) magistrala rozpieta na catej dtugosci przenosnika, moduty MI/P sg wtgczone rownolegle do magistrali, jako urzagdzenia Modbus
RTU/ Slave,

b) magistrala w topologii liniowej: przetwarzanie, separacja i regeneracja sygnatu w kazdym zestawie gtosSnomowigcym, moduty
MI/P sg wigczone szeregowo dwoma portami RS485 w magistrale komunikacyjng, jednoczesnie realizujgc funkcje inteligentnego
separatora oraz urzgdzenia Modbus RTU/ Slave, dopuszczalne sg potgczenia mieszane szeregowe i rownolegte modutéw MI/P np.
co 2-3 zestawy.
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Zalety systemu INCOM RS -

Dla wariantu "a" nie ma mozliwosci zastosowania diagnostyki magistrali komunikacyjnej. Ewentualne uszkodzenie modutu MI/P nie
wptywa na prace urzadzenia (np. przenosnika).

Wariant "b" umozliwia wykonanie diagnostyki pozwalajgcej na lokalizacje miejsca przerwy oraz zwarcia magistrali komunikacyjne;.
Dodatkowo podczas pracy kazdy modut MI/P wigczony szeregowo wykrywa btedy w komunikatach przesytanych magistrala
komunikacyjng, pozwalajgc na doktadniejszg analize uszkodzenia magistrali.

Uszkodzenie modutu MI/P moze nie powoduje przerwania komunikacji, modut MI/P zostat wyposazony w modut bypass dla
szeregowego uktadu wtgczenia modutu. Uktad bypass jest aktywny w przypadku:

- braku napiecia zasilajgcego modutu MI/P,
- wykrycia uszkodzenia w obwodach portow RS485,
- wykrycia wewnetrznych uszkodzern w module MI/P.

Przez uktad bypass nie sg wykrywane uszkodzenia losowe, o charakterze zmiennym itp. W takich przypadkach uktad bypass moze
sie nie zatgczyé, powodujgc zatrzymanie komunikacji. Podczas takiego stanu sygnalizowane sg btedy w komunikacji pomiedzy
sterownikiem gtéwnym, a danym modutem MI/P umozliwiajgc szybka lokalizacje miejsca uszkodzenia.

Dla wariantu "b" przypadku zastosowania redundancji (osobny kabel do komunikacji) potgczenia pomiedzy sterownikami Wago
uszkodzenia modutdw MI/P w zestawie (przerwa/zwarcie magistrali komunikacyjnej w kablu magistralnym KM) nie powodujg utraty
transmisji



Komunikacja i transmisja danych
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Pliki do prezentacji/Schemat komunkacji - ogólny.jpg
Pliki do prezentacji/Schemat komunkacji - ogólny.jpg
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Uktady diagnostyki
a/ uktad diagnostyki systemu sterowania Incom RS, umozliwiajacy:

- zdalny nadzor nad urzadzeniami,

- archiwizacje zdarzen zapisywanych na dysku komputera serwisowego ze znacznikiem
czasowym,

- symulacje WEJSC binarnych i analogowych w zadanym czasie,

- symulacje WYISC binarnych i analogowych w zadanym czasie,

- blokade awarii urzadzenia,

- zdalne przeprogramowanie sterownika urzgdzenia,

- dostep do parametréw WEJSC/WYISC,

- szybka diagnostyke stanu WEJSC/WYISC,

- stworzenie wizualizacji pracy urzadzenia,

- zdalne sterowanie urzgdzeniem,

- wyswietlanie komunikatow i pomiarow wielkosSci analogowych,
- kontrole obecnosci transmisji sygnatow.

i}
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Uktady diagnostyki

i}

b/uktad diagnostyki linii zasilajgcej 24VDC systemu, w tym:
- ciggty pomiar napiecia linii zasilajacej w sygnalizatorach gtoSnomowigcych,

- ciggty pomiar rezystancji stanu izolacji linii zasilajacej ze wskazaniem bieguna, na ktorym
wystepuje doziemienie,

- ciggly pomiar pradu pobieranego przez sygnalizator gloSnomowiacy.

c/uktad diagnostyki akumulatora zabudowanego w zestawie gtoSnomoéwigcym, w tym:
- ciggty pomiar napiecia akumulatora,

- wskazanie stanu fadowania,

- mozliwos¢ wykonania testow symulacyjnych akumulatora przy rzeczywistym obcigzeniu.
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Uktady diagnostyki

d/uktad diagnostyki uktadu komunikacji gtosowej, w tym:

i}

kontrola stanu uszkodzenia przyciskow w sygnalizatorze gtoSnomdéwigcym,

ukfad testowy umozliwiajgcy pomiar obnizenia amplitudy sygnatu na linii komunikacji gtosowej,
ukfad testowy umozliwiajgcy kontrole poprawnej pracy toru akustycznego sygnalizatora
gtosSnomowigcego ze wskazaniem pradu wyjsciowego wzmachiacza.

e/uktad diagnostyki magistrali komunikacyjnej, w tym:

- uktad analizujagcy poprawnosé transmisji w punkcie sygnalizatora gloSnomdwigcego z wykryciem bteddw  kolizji, sumy
kontrolnej oraz btedéw ramki,

- uktad umozliwiajacy lokalizacje miejsca zwarcia i/lub przerwy magistrali komunikacyjnej.

f/uktad diagnostyki obwodow wytgczenia i blokady, w tym:

- ciggly pomiar rezystancji szeregowej linii,

- ciggly pomiar rezystancji doziemnej linii,

- uktad testowy umozliwiajacy symulowang lokalizacje miejsca przerwy i/lub wzrostu rezystancji szeregowej linii.



Realizacja funkcji bezpieczenstwa

e System Incom RS zapewnia realizacje funkcji bezpieczenstwa (wytaczenia
awaryjnego), przyciskiem STOP, awaryjnym wytacznikiem linkowym (w tym
przerwania linki), przez elementy instalacji gasniczej zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO 13849-1 i umozliwia obliczenie poziomu bezpieczenstwa PL (Performance
Level) wg. tej normy dla funkcji danej funkcji bezpieczeristwa (wymog Dyrektywy
Maszynowej) tgcznie z uktadem zasilania napedow gtownych.

Wytaczenie napedu od funkcji bezpieczenstwa mozna realizowa¢ za pomoc
stycznika roboczego (uktady wytacznie stosowane w KGHM) w odrdznieniu o
uktadow redundantnych, gdzie wymagane jest zastosowanie dwoch osobnych
stycznikow do wytaczenia jednego napedu od funkcji bezpieczenstwa plus jeszcze
dochodzi stycznik roboczy ( w sumie sg potrzebne trzy styczniki dla jednego napedu).

Wytaczenie awaryjne od funkcg'i bezpieczenstwa jest realizowane dodatkowo przez
sterownik (dodatkowo sygnaty od zadziatania przyciskiem STOP, awaryjnym
wytgcznikiem linkowym (w tym przerwania linki), przez elementy instalacji gasniczej
sg wprowadzone do sterownika.

System Incom RS zapewnia takze wytgczenie przenosnika przez inne czujniki
technoIoEiczne oraz dodatkowo od sklejenia sie stykow gtownych stycznikow
roboczych, zasilajgcych napedy gtowne, od kazdego sygnatu na wytacz.
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Realizacja funkcji bezpieczenstwa

Funkcja bezpieczenstwa awaryjnego wytgczenia w
systemie Incom RS (jeden stycznik K1)
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Realizacja funkcji bezpieczenstwa

Funkcja awaryjnego wylaczania w systemie
redundantnym (niektére firmy) - 3 styczniki
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Kompatybilnos¢ systemu INCOM RS

g

 System Incom RS w zakresie niektorych podzespotéw zbudowany jest z
tych samych elementow, co system Incom: awaryjne wytgczniki linkowe i
linka, kabel magistralny (KM), ztgcza gniado-wtyczka, obudowy z blachy
nierdzewnej lub kwasoodpornej, akumulatory.

e System Incom RS umozliwia potfgczenie uktadow sterowania i sygnalizacji
gtosnomoéwigcej z innymi systemami np. Incom, Promos,
Carboautomatyka itp. oraz systemami alarmowania i dyspozytorskimi.

« System sterowania Incom RS zapewnia wspoOtprace z tymi samymi
rozdzielnicami i stacjami transformatorowymi, zasilajgcymi urzadzenia
przenosnika, co system Incom oraz z innymi, posiadajgcymi odpowiednie
obwody wejsciowe.



